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Nota sobre 0 uso 

A Documentagao de treinamento SCE para plataforma de engenharia TIA Totally Integrated 
Automation foi elaborada para o programa "Siemens Automation Cooperates with Education 
(SCE)" especificamente para fins educacionais em instituig6es publicas de ensino, pesquisa e 
desenvolvimento. A Siemens AG nao assume responsabilidade sobre o conteudo. 


Este documento sé pode ser utilizado para o treinamento inicial em produtos/sistemas da 
Siemens. Portanto, ele pode ser copiado totalmente ou parcialmente e entregue aos alunos do 
treinamento para o uso dentro do ambito do curso. A transmissao e reprodugao deste documento, 
bem como a divulgagao de seu conteudo, sao permitidas apenas para fins educacionais. 


As excecdes demandam a aprovagao por escrito da Siemens AG. Pessoa de contato: Sr. Roland 


Scheuerer roland.scheuerer@siemens.com. 


As violagdes estao sujeitas a indenizagao por danos. Todos os direitos, inclusive da tradu¢ao, sao 
reservados, particularmente para o caso de registro de patente ou marca registrada. 


A utilizagao em cursos para clientes industriais 6 expressamente proibida. O uso comercial dos 
documentos nao é autorizado. 


Agradecemos a Universidade Técnica de Dresden, especialmente ao Prof. Dr.-Ing. Leon Urbas e a 
empresa Michael Dziallas Engineering e todas os envolvidos pelo auxilio na elaboragao desta 
documentagao de treinamento. 


Gratuito para o uso em centros de treinamento/ pesquisa e desenvolvimento. © Siemens AG 2017. Todos os direitos reservados. 
SCE_PT_032-500 Analog Values_S7-1500_R1703.docx 


Documentagao de treinamento SCE | Modulo TIA Portal 032-500, Edicgao 05/2017 | Digital Factory, DF FA 


Diretorio 
A “ODSUIVO sya cee cece eetatewea ceded evinces fede GG ead enean aden Sacaeadectnaceeden ena tees pean teceetneevian edad aeee eet agence 5 
2 | PROQUISILO cies cageciccs vx cache chaeteced vu eckes rateceen vacates tha cdthis eeeuleataaeetett nn Ate iki ents GAR At eet eine 5 
3  Hardwares e Softwares NECESSAMIOS...........:cccecececeeececeeeeeeeeeeeeeeeceaeeeeaaeseeaeeseaeeesaaeeeeaaeseeneeseaeeesiaeeseeeeeaes 6 
cD =10) ft: cprereeee re reer eee peere rie rere peeteree tr eerecere reercrrecrere ere ceercrr Terre rere ener ereene terete Terr errr reer rr rreerrerrrcerr errr eer 7 
4.1 SIMAIS: ANAIOGICOS:. ise. cdecavinn verdes Dba heea ye housed Hoaapsacntesdde colipeahedeada side ries aaeadle bbe geessbedasededaeeesnetdiaes 7 
4.2 Transdutor'de MediGaO iii avececiveed cede eeeticueerditiele civ eet rhe 8 
4.3 Modulos analdgicos — conversor A/D ..........c:cccccceceeeeeeeeeceeeeeeaeeeeaeeceeeeesaaeeesaaesseaeeseeeesaeeeeaaeseneees 8 
4.4 Tipos de dados no SIMATIC S7-1500 ..........cccccceesseceeceeceneeeeeaeeeeaeeseeeeecaeeesaaeseceeeseeeeesaeeeeaeeneeeeee 9 
4.5 Ler / emitir valores ANAlOGICOS ..........ccceeeceeeeeeeceeeeeeeaeceeeeeceaeeecaaeseeaeeseeeesaaeeesaaeseeeeeseeeseiaeeseeeeeaes 10 
4.6 Normatizar valofes analOgiC0S ivissccsesc.ceiecivescceent ecececervacenenta ceca ateeetes Gatietadeees actin esteeestaceetel 11 
D° ‘DetiniGad dar taretasciesvececccssesedberveceetcvs accdtesvacceevaneccelesveaeatev senate eaaaet ia evedeesniertee eetdiorberiaecaeeees 12 
6 - Planejaimento cos. :ieatsdeivila dee tediihon didi lca dee cdeieedlina ddd] natidstaiieenera eaetdardevadiecdean 12 
6.1 Comando analdgico da velocidade de Correia ..........:.ccccceceeeeeeeeeceeeeeeeneeecaeeeeaeeseeeeeseaeeseaeeeeneeee 12 
6.2 Esquema: de teCnolOglal scisisecicciisleectave dendsecerciaies eatin cevebavel.fenashdeeb need eadiadeveeavege Feadenagves veedead 13 
6.3 ‘Tabela de atribulGaO ms teccidistecunadveticeteornetaaubidintecmetiadecdedcerie aaah atemhianbent 14 
7 _— INStrUGAO PASSO A PASSO ESTPULULAMA .... eee cece cece eee eeeeeeaeeeeeeaae eee aaeeeeeeaaeeeeeeaaeeeseeaaeeeeeeaeeeeseaaes 15 
7.1 Extrair Um projeto atual dO ArQuiVO...........eeeeeceeeeeeeeeeeeeeeee erences eeeeaeeeeeeaeeeeeseaeeeeeseeeeeeseneaeeseeenaeees 15 
7.2 Criagao da fungao "CONTROLE DE VELOCIDADE DO MOTOR)” ..........:::::cceeeeseeeeeeeeteeeeneeees 17 
7.3 Configuragao canal de Saida ANalOQGiCa ...........ceeseceeececeeeeeeeeeeeeeeeceeeeeceaeeesaaeseeaeeseeeeeseaeeesaeeeeneeee 24 
7.4 Expandir a tabela de variaveis para SinaiS ANAlOGICOS............:cecececeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeseeeeetaeeseaeeeeaes 25 
7.5 Acionamento do modulo no mddulo organiZacional..............:cccesececeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseaeeeeeeteenees 26 
7.6 Salvar programa © COMPINAM............c:ceceeeceeceeceeeeeeeaeeeeeeeeeeeeeceaeeeeaaeseeeeeseaeeesaaeeseaeeseeeeescaeessaeseeneeee 29 
Ld Gale Gar PrOQraima isc. seecieiace verdes leevbaed ie deusedsanaetacaneadis cveepey nade ndas nde digeeeadeaute nt neyl- Han doenaennutetans 30 
7.8 Observar 0S DIOCOS dO Programa .........ceeccecececeeeeeeeenceceeeeeceaeeeeaaeseeneeseaeeeeaaeseeaeeeeeeeeeaeeeeaaeseeneeee 31 
7.9 Arquivamento: dO: Proj @to.iv.c..ea8 cc leaviccetesseedeecce ee hecseenic ce sete ese ines eevee seeiieceteeieedeeteedeeeetee 33 
IMCS Fclife (=i) q Lier: (er: @ Beperererre prepeer prercer ere Pec cece Ene Peerr prercerr nr treereererCrnr peereer emer cerrerrtereceecr err eee rrrrcecer tree 34 
EEXOICICIO <pcsadcesieasis oe eenu ce tab heehee teas ees abc ee ocbdl dnphediaaetecd leas dis alesis Ul gba chu gatas cavaateth neasbbsl denies ae etaieaaee 35 
9.1 Definigae da tareta = EXerCicio ..i.cccsascstecesastedent acatdeestdeaentaaeiieta atest sieateehaeenaeeaaaeaees tema eaeetel 35 
9.2 Esquema de tecnologia wc.ic.cscei ceive hovteicenavnsctonieeiesitsel sat iceantieediinedaenitcbcateicenaieetcais 36 
9.3 Trabela de atrilOUlG ae jez: cease ec pd sete weds eak leant sev casi res pi thea ede selene iheaneviaa bens eteaedeannlepetsee eet 37 
9.4 PIANG)AMOMO «ccsisie cess nteecas ee eeaeslecaae les cad adeceeeindd dbeadecanadc bag adeeeeavaner canta loantecereadeadeenaeed anes 37 
9.5 Lista de verificag@o — EX@rCiCio ..........ccesccceecceceeeceeeceeeeneeeeaeeeeeaeseeaeeceaeeeseaeseeaaeseeeeseaeeeeaeeneaeeesaes 38 
10° Informacgao:adicionall.::.c..c.c2asei ceva ee cent Painesdale tee ene s 39 


Gratuito para o uso em centros de treinamento/ pesquisa e desenvolvimento. © Siemens AG 2017. Todos os direitos reservados. 
SCE_PT_032-500 Analog Values_S7-1500_R1703.docx 


4 


Documentagao de treinamento SCE | Modulo TIA Portal 032-500, Edi¢ao 05/2017 | Digital Factory, DF FA 


VALORES ANALOGICOS NO SIMATIC S7-1500 


1 Objetivo 


Nesta capitulo vocé ira conhecer o processamento analégico no SIMATIC S7-1500 com a 
ferramenta de programagao TIA Portal. 


O mddulo explica a captagao e processamento de sinais analdgicos e indica por etapas o 
acesso escrito e lido em valores analégicos no SIMATIC S7-1500. 


Os comandos SIMATIC S7 listados no capitulo 3 podem ser utilizados. 


2 Requisito 


Este capitulo baseia-se no capitulo nos tempos IEC e contador com um SIMATIC S7, 
CPU1516F-3 PN/DP. Para realizagao deste capitulo, pode-se recorrer ao seguinte projeto: 
032-300 tempos IEC e contadores.zap13 
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3 Hardwares e softwares necessarios 
1 Engineering Station: Pré-requisitos sao hardware e sistema operacional 
(outras informagoes, vide Readme nos DVDs TIA Portal Installations) 
2 Software SIMATIC STEP 7 Professional no TIA Portal — a partir de V13 


3 Comando SIMATIC S7-1500/S7-1200/S7-300, p. ex. CPU 1516F-3 PN/DP — 
a partir de Firmware V1.6 com Memory Card e 16DI/16DO assim como 2Al/1AO 
Nota: As entradas digitais e as entradas e saida analdgicas deverao ser executadas em 


um painel de controle. 


4  Conexao Ethernet entre Engineering Station e comando 


2 SIMATIC STEP 7 


Professional (TIA 
1 Engineering Station Portal) a partir de V13 


4 Conexao Ethernet 


Painel de controle 


3 Comando SIMATIC S7-1500 
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4 Teoria 


4.1 Sinais analogicos 


Ao contrario de um sinal binario, que so pode aceitar os dois Unicos estados de sinal "Tensao 
+ 24V existente" e "Tensao em falta OV", muitos valores podem aceitar sinais analdgicos 
dentro de uma certa area. Um exemplo tipico de um transmissor de valor analégico 6 um 
potenciémetro. Dependendo da posicao do manipulo, qualquer resisténcia pode ser aqui 
definida como o valor maximo. 


Exemplos para grandezas analdgicos na tecnologia de controle: 
- Temperatura -50... +150°C 

- Fluxo 0... 200I/min 

-  Velocidade -500... +50 rpm 


2 entre outros. 


Gratuito para o uso em centros de treinamento/ pesquisa e desenvolvimento. © Siemens AG 2017. Todos os direitos reservados. 
SCE_PT_032-500 Analog Values_S7-1500_R1703.docx 


7 


Documentagao de treinamento SCE | Modulo TIA Portal 032-500, Edi¢ao 05/2017 | Digital Factory, DF FA 


4.2 Transdutor de medicao 


Essas grandezas sao convertidas usando um transmissor emtens6es elétricas, correntes ou 
resistores. Se, por exemplo, uma velocidade tiver que ser captada, a velocidade pode ser 
convertida de 500... 1500 rpm através de um transmissor em uma escala de tensao de 

0... + 10V. Em uma velocidade medida de 865 rpm, o transmissor emitiria um de valor de 
tensao de + 3,65 V. 


500 865 1500 rpm 


on ee ee 


1000 rpm 365 rpm x 0,01 V/rpm = 3,65V 


OV +10 V 


4.3 Modulos analogicos — conversor A/D 


Estas tensdes elétricas, correntes ou resistores serao conectadas a um mddulo analégico que 
digitaliza o sinal para outros processamento no SPS. 


Se grandezas analdégicas forem processadas com um SPS, o valor de tensao, corrente e 
resistores lidos sera convertido em informagao digital. O valor analégico sera convertido em 
modelo Bit. Esta conversao chama-se conversao analdgica digital (conversao A/D). Isto 
significa que, p.ex., o valor de tensao de 3,65V sera armazenada como informagao em uma 
série de digitos binarios. 

nos produtos SIMATIC, o resultado desta conversao é sempre uma palavra de 16 Bit. O 
conversor integrado no mddulo de entrada analégica ADU digitaliza 0 sinal analégico a ser 
captado e aproxima seu valor em forma de curva de escadas. Os parametros mais 
importantes de um conversor ADU sao sua solugao e velocidade de conversao. 


U 


(4 
WY 


1: Valor analégico 
2: Valor digital 
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Quanto mais digitos binarios para a apresentacao digital forem usados, mais fina é a solugao. 
Se para a faixa de tensao 0... +10V estivesse disponivel 1 Bit, seria possivel afirmar apenas 
se a tensdao medida se encontra na faixa 0 ... +5V ou na faixa +5V... +10V. Com 2 Bit, a area 
pode ser subdivida em quatro areas individuais, ou seja 0... 2,5 /2,5...5/5... 7,5/ 7,5... 10V. 
Conversor-A/D comum na tecnologia de comando convertem com 8 ou 11 Bit. 


Com 8 Bit vocé tem 256 areas individuais e com 11 Bit, uma solugao de 2048 areas 


individuais. 
OA/OV 20mA/10V 
10 V: 2048 = 0,0048828 
> podem ser reconhecidas diferengas 
11 bits de tensao de <5mV 
0 2048 


4.4 Tipos de dados no SIMATIC S7-1500 


Em um SIMATIC S7-1500 ha uma quantidade de inumeros tipos de dados, com os quais 
diversos formatos numéricos serao representados. A seguir esta uma lista de alguns tipos de 
dados elementares. 


Tipo de | Grandeza | Area Exemplo de entrada constante 
dados (Bit) 
Bool 1 Oat TRUE, FALSE, O, 1 
Byte 8 16#00 a 16#FF 16#12, 16#AB 
Word 16 16#0000 a 16#FFFF 16#ABCD, 16#0001 
DWord 32 16#00000000 a 16#FFFFFFFF 16#02468ACE 
Char 8 16#00 a 16#FF ‘A’, 'r', '@' 
Sint 8 -128a 127 123,-123 
Int 16 -32.768 a 32.767 123, -123 
Dint 32 -2.147.483.648 a 2.147.483.647 | 123, -123 
USInt 8 0a 255 123 
Ulnt 16 0 a 65.535 123 
UDInt 32 0 a 4.294.967.295 123 
Real 32 +/-1,18 x 10 -38 a +/-3,40 x 10 | 123,456, -3,4, -1,2E+12, 3,4E-3 
LReal 64 +/-2,23 x 10 a +/-1,79 x 10 ™ | 12345.123456789 
-1,2E+40 
Time 32 T#-24d_20h_31 m_23s_648msa | T#5m_30s 
T#24d_20h_31 m_23s_647ms 5#-2d 
Salvo como: -2,147.483,648 ms a | T#1d_2h_15m_30x_45ms 
+2,147,483,647 ms 
String Variavel 0 a 254 caracteres na grandeza__| 'ABC' 
em bytes 


Indicacao: Para o processamento analdgico, os tipos de dados 'INT' e 'REAL' sao muito 
importantes, ja que ha valores analdgicos lidos como numeros inteiros de 16-Bit no formato 
'INT' e podem ser requisitados para continuidade de um processamento exato devido a erros 
de arredondamento em 'INT' apenas numeros de ponto flutuante REAL’. 
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4.5 Ler/emitir valores analogicos 


Os valores analdgicos serao lidos e emitidos como informagées em palavras na SPS. O 
acesso a esSas palavras ocorre por exemplo, com o operando: 


%EW 64 
%AW 64 


Palavra de entrada analdgica 64 (EW Eingangswort = PE) 
Palavra de saida analdgica 64 (AW Ausgangswort= PS) 


Toda palavra analdgica ("canal") ocupa uma palavra de entrada e saida. O formato é ‘Int.’ um 


numero inteiro. 


O enderecamento das palavras de entrada ou saida depende do enderegamento na visao 
geral do dispositivo. Por exemplo: 


032_300_Analog_Values >» CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] 


= Topology view 


a Network view 


a 
= 
= 
— 
— 
sl 
— 
—1 
Hf 
— 
— 
i! 
= 
1 | 
a 
1 of 
Hf 
— 


ra [>] [room 


wl 


NY Device view | 


bed Y? Module Rack Slot laddress Qaddress Type = 
= PM 190W 120/230VAC 0 0 PM190W 1201230... ..|~ 
fal ~ CPUI5S16F oO 1 CPU 1516F-3 PNIDP i” 
> PROFINETinterface_1 oO 1X1 PROFINET interface 
> PROFINETinterface_2 oO 1X2 PROFINET interface s 
DP interface_1 i) 1x3 DP interface 
DI 32x24VDC HF_1 oO 2 0.3 DI 32x24VDC HF 
— DQ 32x24VDCI0.5A ST_1 oO 3 0..3 DQ 32x24VDCI0.5... | 
li Al 8xU/WRTDITC ST_1 oO 4 64.79 Al 8xU/I/RTDITC ST a 
lr AQ 4xUil ST_1 f) 5 64.71 AQ 4xUil ST 
[: 0 6 
oO 7 
oO 8 
oO 9 
oO 10 
oO 1 
oO 12 
i) 13 
lv t) 14 FI 
@) [<] i > 


O endereco da primeira entrada analdgica seria aqui% EW 64, a da segunda entrada 
analégica %EW 66, da terceira entrada analégica %EW 68, a da quarta entrada analdgica 
EW 70, ada quinta entrada analégica EW 72, ada sexta entrada analégica EW 74, ada 
sétima entrada analdgica EW 76 e ada oitava entrada analédgica EW 78. 


O endereco da primeira saida analdgica seria aquixAW 64, a da segunda saida analdgica 
%AW 66, a da terceira saida analégica %AW 68, a da quarta saida analégica AW 70. 
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A transformagao de valor analégico a continuagao do processamento no SPS é igual nas 
entradas e saidas analdgicas. 
As areas de valores digitalizados podem ser vistas aqui como se segue: 


Area nominal dos_ valores 


OA/OV 10 mA/5 V 20mA/10V analdgicos 
0 13824 27648 Valor digitalizado para a 
continuacgao do processamento 
no SPS 


Estes valores digitalizados devem ser normatizados com regularidade ainda através da devida 
continuagao do processamento no SPS. 


4.6 Normatizar valores analogicos 


Se o valor de entrada analdégica estiver como valor digitalizado na area +/- 27648, ele deve 
ser normatizado, para que os valores numéricos correspondam as grandezas fisicas no 
processo. 


Em geral a saida analdgica também ocorre através da especificagao de um valor 
normatizado, que em seguida, deve ser dimensionado ainda sobre 0 valor de saida + /-27648. 


No TIA Portal recorre-se a normalizagao e escala de blocos acabados ou operagées 
aritméticas. 

Para que isso possa ser feito com o maximo de precisao possivel, os valores devem ser 
convertidos para a normatiza¢ao para o tipo de dados REAL, para que os erros de 
arredondamento sejam minimos. 
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5 Definicao da tarefa 


Neste capitulo, o programa do capitulo "SCE_PT_032-300 IEC Timers and Counters " 
(tempos IEC e contadores) deve ser ampliado em uma fungao ao comando analdgico da 
velocidade da correia. 


6 Planejamento 


A programagao do controle analdgico da velocidade da correia é feito na fungao" CONT ROLE 
DE VELOCIDADE DO MOTOR" [FC10] como extensao do projeto" SCE_PT_032-300 IEC 
Timers and Counters ". Este projeto deve ser desarquivado, para adicionar esta fungao em 
seguida. No modulo organizacional "Main" [OB1] sera acionada e ligada a fungao 
"CONTROLE DE VELOCIDADE DO MOTOR" [FC10]. O comando do motor de correia deve 
ser alterado para —Q3 (motor de correia -M1 velocidade variavel). 


6.1 Comando analogico da velocidade de correia 


A especificagao de velocidade deve ocorrer em uma entrada da fungao "CONTROLE DE 
VELOCIDADE DO MOTOR" [FC10] em voltas por minutos (area: +/- 50 rpm). O tipo de dados 
aqui é o ponto flutuante de 32 Bits (real). 


Na fungao deve ocorrer primeiro uma verificagao dos valores de velocidade na entrada 
correta na area +/- 50 rpm. 


Se o valor nominal de velocidade estiver fora da faixa +/- 50 rpm, o valor 0 deve ser emitido 
na saida de velocidade com 0 tipo de dados de 16 Bit, numero inteiro (int). O valor de retorno 
da fungao (Ret_Val) é atribuido como TRUE (1). 


Se a especificagao de velocidade estiver na faixa de +/- 50 rpm, o valor deve ser normalizado 
primeiro na faixa 0...1 e em seguida escalado para a emissao como valor nominal de 
velocidade na saida anal6dgica em +/- 27648 com 0 tipo de dado 16-Bit numero inteiro (int). 


A saida sera ligada com o sinal -normalizado (valor de velocidade do motor em duas diregées 
+ /-10V correspondem a + /-50 rpm). 
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6.2 Esquema de tecnologia 


Aqui vocé pode ver 0 esquema de tecnologia para a tarefa. 


Sortieranlage / Sorting station i Zusatzliche Werte 


Metall/ 
metal 


Plasti 
Rutsche/Slide > Férderband/Conveyor — non 


Additional values 


-B9 externer Stellwert Drehzahl/ 
external manipulated value speed 


5.0 U/min (rpm) 
-B3 Motor aktiv/ | 


motor active -U1 Stellwert Drehzahl/ 
e manipulated value speed 
B8 Istwert Drehzahl/ 5.0 U/min (rpm) 5.0 
actual value speed ~~ U/min (rpm) 
1.0 m/s 


Imagem 1: Esquema de tecnologia 


Schalter der Sortieranlage Automatikbetrieb Handbetrieb / Manual mode 
Switches of sorting station Automatic mode -S3 Tippbetrieb -M1 vorwarts/ 
-P1 ein/on -P5 gestartet/started Manual -M1 forwards 
 -Q0 Hauptschalter/Main switch __. St Start/start -S4 Tippbetrieb -M1 riickwarts/ 
Manual -M1 backwards 


-P4 aktivierv/active 


[E] -At NOTHALT/Emergency stop ___ -S2 Stopp/stop 


-P7 ausgefahren/extended 


-S6 Zylinder -M4 ausfahren/ 
-P2 Handimanual_ -P3 Auto/auto cylinder -M4 extend 

___ -S0 Betriebsart/operating mode -S5 Zylinder -M4 einfahren/ 
cylinder -M4 retract 


-P6 eingefahren/retracted 


Imagem 2: Painel de comando 
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6.3 Tabela de atribuicao 


Os seguintes sinais sao necessarios como operandos globais para esta tarefa. 


DE Tipo Identificagao | Integrada NC/NO 
E 0.0 BOOL -Al Aviso PARADA DE EMERGENCIA ok NC 
E 0.1 BOOL -KO “Ligar" instalagao NO 
Interruptor de selecdo da operacdo manual Manual = 0 
E0.2 BOOL -S0 pa 
(0)/ automatica (1) Automatico =1 
E 0.3 BOOL -S1 Botao de inicio do sistema automatico NO 
E 0.4 BOOL -S2 Botao de parada do sistema automatico NC 
E0.5 BOOL -B1 Sensor do cilindro -M4 recolhido NO 
E 1.0 BOOL -B4 Sensor da rampa ocupado NO 
E 1.3 BOOL -B7 Sensor para a peca no final da correia NO 
DA Tipo Identificagao | Integrada 
A0.2 BOOL -Q3 Motor da correia -M1 em rotacao variavel 
: Valor de ajuste da rotagao do motor em duas 
ee Cie mA diregdes +/-10V corresponde a +/- 50 rpm 


Legenda referente a lista de atribuigdes 


DE Entrada digital DA Saida digital 
EA Entrada analdgica SA Saida analdgica 
E Entrada A Saida 


NC Normally Closed 
(contato de interrup¢ao) 


NO Normally Open 
(contato de estabelecimento) 
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7 Instrugao passo a passo estruturada 


A seguir, vocé vera uma instrugao de como implementar o planejamento. Se vocé ja lida bem 
com assunto, 0s passos enumerados serao suficientes para o procedimento. Caso contrario, 
oriente-se com os seguintes passos ilustrados na instrugao. 


7.1 Extrair um projeto atual do arquivo 


— Antes que possamos ampliar o projeto "032-300 tempos IEC e contadores.zap13" do 
capitulo "SCE_PT_032-300 IEC Timers and Counters _S7-1500" devemos desarquiva- 
lo. Para extrair do arquivo de um projeto atual, vocé deve procurar na visualizagao do 
projeto em —> Project (Projeto) + Retrieve (Extrair) o arquivo correspondente. Confirme a 
seguir sua selegao com Abrir. 


(— Descompactar —Projeto— Abrir selegao de um arquivo.zap —) 


Project |Edit View Insert O 
[3 New... 


7 ct Open... Ctrl+O & 
Migrate project... 


Delete project... Cerl+E | 


Retrieve... 


Uf Card ReaderlUSB memory > 
SF Memory card file > 


Exit 


— Em seguida pode ser selecionado o diretério de destino em que o projeto 
descompactado sera salvo. Confirme a sua selegao com "Ok". 


(> Target directory (Diretorio de destino) OK) 
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— Salvar o projeto aberto pelo nome 032-500_valores_analégicos_S7-1500. 


(— Salvar projeto + Salvar em ... + 032-500_valores_analdgicos —>Speichern) 


Project_|Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation 


[3F New... £@ 3 BG BE o cooniine 8 cootfine Po MF x TS PORTAL 
5D Open... Ctrl+O 
Migrate project... 
Close Ctrlew 
z 
Delete project... Ctrlse 
Archive... LU 
Retrieve... = 
HP card Reader/USB memory » 3 
"FF Memory card file » 3 
G:\Automat...\032_300_IEC_Timers_Counters 
G:lAutomation|...1032_200_F8-Programming 
G:lAutomationl...\032_200_FB-Programming 
Exit 
“Q Properties |i, Info G)| &| Diagnostics 
General 
No ‘properties’ available. 
= rm rc No ‘properties’ can be shown at the moment. There is either no object selected or the selected object does not have any displayable properties. 
> | Details view 
Porta FES Overview 
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7.2 Criagao da fungao "CONTROLE DE VELOCIDADE DO MOTOR" 


— Selecione a pasta 'mddulo do programa’ de sua CPU 1516F-3 PN/DP e clique depois em 


“adicionar novo bloco", para colocar la uma fungao nova. 


(+ CPU_1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] — adicionar novo bloco) 


JA Siemens - G:\Automation\032-500_Analog_Values\03 


Project Edit View Insert Online Options Tools 


+O Save project & MM 33) 2 KX Ht Gt 


Project tree 


Devices 


OO 


¥ _} 032-500_Analog_Values 
i Add new device 
dh Devices & networks 
A) | CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] 
H¥ Device configuration 
| Online & diagnostics 
~ [qh Program blocks 
© Ig dd new 
& Main oda 
i MOTOR_AUTO [FB1] 
@ MoTOR_AUTO_DB [081] 
» Ga Technology objects 
» External source files 
> [a PLC tags 
» Ca) PLC data types 


— No dialogo a seguir selecione =: e nomeie seu novo bloco: "CONTROLE DE 
VELOCIDADE DO MOTOR". Coloque o idioma em FUP e insira o numero 10 
manualmente. Ative a marca de verificagao' Adicionar 0 novo e abrir’. Clique entao em 
"OK". 


(> =. Nome: CONTROLE DE VELOCIDADE DO MOTOR - Idioma: FBD 


— Number (Numero): 10 manualmente > @ adicionar novo e abrir> Ok) 


‘Add new block IR 


Name: 
MOTOR_SPEEDCONTROL 


Language: | FD iy) 


Number: 110 is] 


Organiztion @ Manual 
block e) mantic 


Description: 


2 Functions are code blocks or subroutines|without dedicated memory. 
Function block 


Data block 
More... 


> | Additional information 


{A Add new and gpen =< == 
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— Coloque aaqui as variaveis locais com os comentarios e altere o tipo de dados do 'Return'- 
Variavel de 'Void' em ‘Bool’. 
(> Bool) 


... Values >» CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] > Program blocks » MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10] —_m mX 


aderr hk EA Sole: ac E]2 CO@aslay & 7 HB 
MOTOR_SPEEDCONTROL 

Name Data type Default value Comment 

Y= Input 


2 Setpoint_speed Real 
Y Output 
Manipulated_variable_speed_AO Int 


Setpoint_speed_OK 


1 
2 
3 
4 
a 
6 
7 
8 
9 


Manipulated_variable_speed_Norm 
Constant 

<Add new> 
Return 

MOTOR_SPEEDCONTROL 


“86 A864 B2646868 


& >=1 4 -o > =] 


~Y Block title: Speed control via analog output 


Comment 


vy Network 1: 


Comment 


Indicacao: Tome cuidado para usar os tipos de dados corretos. 


— Anexe na primeira rede uma atribui¢ao 4] eantesdelaumE = . Arraste depois das 


‘instrugdes simples’, o 'comparador’, 'menor ou igual' para a primeira entradado #* link 


E.(> t1 -, 4 -instrucdes simples + comparador > CMP<=) 


..U1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] > Program blocks » MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10] —-i mx 


ia] 
fi 


suononaysuy | 


Axe & EASA aEP@eoees i. ere a [Lj oS 
MOTOR_SPEEDCONTROL 
tame Dun ype [Dene /commer 


<@ Y Input ai 

<a. Setpoint_speed Real > [5] General 
< Y Output 

<a. Manipulated_variable_speed_AO 
<@_v_InOut 


» Bit logic operations 
» Timer operations 
» [44] Counter operations 


> [<j Comparator operations 
ET cup == 
= cur 
~ Block title: Speed control via analog output ST CMP >= 
Comment __ are 
#7) CMP > 
y €3 Network 1: check setpoint speed for correct input range +/- 50 r/min ih cup < 


& >t 4 -ol =» f=] 


Comment 327) IN_Range 
#57 OUT_Range 
<27.2> | 4Ok|- 


seneiqry 


till 


& 
Bd R #3) NOT_OK- 
<22.2> > [5 Variant 


> [=] Math functions 
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— Arraste o 'comparador' 'maior ou igual’ na segunda entrada do 


(— instrugdes simples + comparador + CMP>=) 


.U1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] > Program blocks » MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10] 


link E. 


ddiFeF eh ER SSA aE eoet@as iri eee Gil jJ*" O88 
MOTOR_SPEEDCONTROL > | Favorites 
Name Data type Default value Comment iy Basic instructions 
1 << ~ Input * | Name Versi... 
2 as Setpoint_speed Real =I) [7] General la 
3 << vy Output > Gil Bit logic operations ia 
4 a8 Manipulated_variable_speed_AO Int > [6] Timer operations 
5 a ¥_InOut “1 > [3] Counter operations 
ud 2 ~ [<j Comparator operations a 
Pa 4-9 4 42] El wr — 1 
=r curs 
Y Block title: Speed control via analog output & 32D CMP >= 
mek Mare ee 
BH cir > i 
y €3 Network 1: check setpoint speed for correct input range +/- 50 rimin = cur < 
Comment Fy IN_Range 
#1 OUT_Range 
7 #7 OK 
$2]| -INOT_OK}- 
& >» |) Variant 
<22.2> > [=] Math functions 
= > [=3) Move operations 
<27.2> RL —_ z= » QO Conversion operations 
fof] > Program control operati... 4 
< mM ES 


Agora ligue os contatos na rede 1, como mostrado aqui, com as constantes e variaveis 


locais. Os tipos de dados nos comparadores serao ajustados automaticamente em 'Real'. 


ae 


o| Ss a: |=) 


were ek EAS 

MOTOR_SPEEDCONTROL 
Name 

< Y Input 
<a" Setpoint_speed 
<M v Output 
as Manipulated_variable_speed_AO 
<@ _Y InOut 


6c C4 aD 


Data type Default value 


Real 


= 


Comment 


a2 oo=1 Pt aA 


~Y Block title: Speed control via analog output 


Comment 


> 41 


-ol 


v 


Network 1: check setpoint speed for correct input range +/- 50 rimin 


Comment 


<= 
Real 
#Setpoint_speed — Int & 
50.0 — |N2 r | 
>= #Setpoint_ 
Real speed_OK 
#Setpoint_speed—eamiNy = 
-50.0 — IN2 —* — — 


till 


Versi... 
>» [] General 
> [ij Bit logic operations 
> [@] Timer operations 
» [4] Counter operations 
~ [&) Comparator operations 
cup == 
q cur 
= CMP >= 
ET CP <= 
0 cop > 
7 cur < 
= IN, nge 
= OUT Range 
TOK 
#1 -NOT_OK 
> [5 Variant 
» Math functions 
> [53) Move operations 
» Conversion operations 
> &r Program control operati-.. 


[> 


tl 


Extended instructions 
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— Na rede 2, arraste o 'conversor' 'NORM_X', para normatizar o valor nominal de 
velocidade de +/-50 rpm em +/- 1. 


(> instrugdes simples > conversor - NORM_X) 


aiciseh EE 
MOTOR_SPEEDCONTROL 
Name Data type 
< Y Input 
as Setpoint_speed Real > [7] General 


<aav Super : » Bit logic operations 
<= Manipulated_variable_speed_AO Timer operations 


Sle 6,8 D's 


Default value Comment 


> 
» Counter operations 

» Comparator operations 
» 

> 

oa 


Math functions 
(3) Move operations 


Conversion operations 
ST CONVERT 
€7 ROUND 
$50 cet 
#27 FLOOR 
ET TRUNC 
557 SCALE_X 
#21) NORM_X 
> [) Legacy 
> 2) Program control operati-.. 
[3 Word logic operations 
Shift and rotate 


ee #Setpoint_ 
Real speed_OK 


#Setpoint_speed — |N1 = 
-50.0 — |N2 


Network 2: Normalise setpoint speed from +/- 50 rimin to +/-1 


Comment 


— Agora ligue os contatos na rede 2, como mostrado aqui, com as constantes e variaveis 


locais. Os tipos de dados em 'NORM_X' serao alterados automaticamente em ‘Real’. 


.'U1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] > Program blocks » MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10] —_-m eX 


aise kh ERM BlOlS: acE]B OG awMsdlisy &PHB BZ 


MOTOR_SPEEDCONTROL 


[Favorites 


as Setpoint_speed_OK 


aes Manipulated_variable_speed_Norm 


[53] Move operations 
Conversion operations 


7) CONVERT 


a oo=1 ff aA -ol 


Comment 


#Setpoint_ 


— | tl 
Network 2: Normalise setpoint speed from +/-50 riminto +/-1 


NORM_X 


Real to Real 


speed_OK— EN 
#Setpoint_speed — yALUE ouT— 
50.0 — MAX ENO — 


7) ROUND 

7 ceIL 

27 FLOOR 

327 TRUNC 

27) SCALE_x 

7) NORM_X 
> [ >) Legacy 


Ill 


£3 Word logic operations 
{¥ Shift and rotate 
ert] Legacy 


Program control operati... 


a De ype ——(Defaultvalue Comment 
1 << 7 Input Name Versi... 

2 \qe Setpoint_speed Real > [> General 

3 << ~ Output » Bit logic operations 

4 qe Manipulated_variable_speed_AO Int > [6] Timer operations 

5 J ~ Inout » [44] Counter operations 

6 2 <Add new> » [<] Comparator operations 

7 <-> Temp > [=] Math functions 

8 iy 

9 4 


Extended instructions 
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— Arraste o 'conversor' 'SCALE_X' na rede 3, para escalar o valor nominal da velocidade 


normalizada +/- 1 na area para a saida analégica em +/-27648. 


(> instrugdes simples > conversor + SCALE_X) 


.'U1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] > Program blocks » MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10] 


ates h EA ala: ete] OG aesd les & 
MOTOR_SPEEDCONTROL 


Name 
<@ Y Input 


as Setpoint_speed 


< Y Output 


a. Manipulated_variable_speed_AO 


<@ Y InOut 


. <Add new> 


Data type Default value 


Real 


Comment 


Options 
yet OF 
> | Favorites 
Basic instructions 
Name Versi... 


» General 

> Gil Bit logic operations 

> [6] Timer operations 

> [44] Counter operations 

> [&] Comparator operations 


[> 


il 


> [=] Meth functions 


& >= 4 -ol 
#Setpoint_ 
speed OK— EN 
0.0— MIN 
#Setpoint_speed — VALUE 
50.0 — MAX 


#Manipulated_ 
variable_speed_ 
ouT— Norm 


Network 3: Scale normalised setpoint speed for analog output to +/- 27648 


Comment 


> [53] Move operations 

~ BQ Conversion operations 
re #51 CONVERT 

#2], ROUND = 
cei 

#7 FLOOR 

#27) TRUNC 

#27| SCALE_X 


#27) NORM_X 


> Legacy 
» Program control operati... 
> [3 word logic operations 
> &¥ Shift and rotate 


till 


< {HL > 
Extended instructions 


— Religue depois também na rede 3, os contatos, como mostrado aqui, com as constantes 


e variaveis locais. Os tipos de dados no 'SCALE_X' serao alterados automaticamente em 


‘Real’ e 'Int’. 


.U1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] > Program blocks » MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10] 


ue WN 


dives EA alas a: 


BC? Go CA OD I's 
MOTOR_SPEEDCONTROL 


Name Data type Default value 
<@ Y Input 
<a" Setpoint_speed Real 
<M Y Output 
as Manipulated_variable_speed_AO Int fal 
<@ Y InOut 


Wid 2 


Comment 


¥ 


General a 
Bit logic operations 
Timer operations 

[44] Counter operations 


[<j Comparator operations 


& >=1 4 -o 4» =] 


Network 3: Scale normalised setpoint speed for analog output to +/- 27648 


Comment 


#Setpoint_ 
speed_OK— Ey 


O— MIN 
#Manipulated_ 
variable_speed_ 

Norm — value 
27648 — MAX 


uF 


[=] Math functions 
[3] Move operations 
®Q Conversion operations 
27 CONVERT 
7) ROUND 
27 ceIL 
7 FLOOR 
#27, TRUNC 
327) SCALE_X 
7) NORM_X 
> [>] Legacy 
» Program control operati... 
» Word logic operations 
» Shift and rotate 


> Legacy |v] 
¢ mM ES 


qyvvvvye 


till 
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— Anexe na quarta rede uma atribui¢ao 41. Em seguida, arraste da pasta 'deslocar' nas 


‘instrugdes simples’, 'o comando 'mover' antes da atribui¢ao. 


(+ 11 -, instrugées simples > deslocar MOVER) 


.-'U1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] > Program blocks » MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10] —-m eX 


Options 
2 ae se — 3) 2 i ] 325) 
dds kh ER SSCS: a:E9 eo@aed si ee ll 
MOTOR_SPEEDCONTROL > | Favorites 
Name Data type Default value Comment Basic instructions 
< Y Input Name Versi... 
as Setpoint_speed > [5] General a 
<Q Y Output > Gil Bit logic operations im 
as Manipulated_variable_speed_AO (| > [@] Timer operations 
<< ¥ Inout > [4] Counter operations 
>» [<) Comparator operations Z 
> [=] Math functions q 
a |e 4 | -ol | > | f=] > [53] Move operations 
#Manipulated_ #Manipulated_ . = MOVE 
variable_speed_ variable_speed_ #2], Deserialize vi 
Norm — VALUE ouT— 40 ET Serialize Via 
27648 — MAX eNOo— $27) MOVE_BLK 
#51 MOVE_BLK_VARIANT = V1.2 
37) UMOVE_BLK 
~ Network 4: Speed setpoint out of range +/- 50 rimin > Manipulated_variable_speed_AO =0/ Return = TRUE 7 FILL_BLK 
Comment #27) UFILL_BLK 
iT) swar 
> [> Array DB 
or = 
5 > [5 Variant 


— Na rede 4 serao ligados agora os contatos, como mostrado aqui, com constantes e 
variaveis locais. Se o valor nominal de velocidade nao estiver dentro da faixa +/- 50 rpm, 
sera emitido 0 valor '0' na saida analdgica e atribuido o valor de retorno (return) da 
fungao "CONTROLE DE VELOCIDADE DO MOTOR" do valor TRUE. 


.U1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] > Program blocks » MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10] 


[jaa O& 
Fy [Basic instructions ____—_—_—| 


Name Versi... 
> [General 
» Bit logic operations 


ages hk EA SSS: Qt Ce eedleL_ &@eH a 
MOTOR_SPEEDCONTROL 
Name 
7 |} v Temp 
8 <a. Setpoint_speed_OK Bool 
9 a. Manipulated_variable_speed_Norm Real 
10 <0 Y Constant 
1 2 <Add new> 


Default value Comment 


» Timer operations 
» [44] Counter operations 
> [<] Comparator operations 
> [E) Math functions 
Ms Move operations 
7) MOVE | 
#27| Deserialize Vii (a 
| Serialize V1.1 
3) MOVE_BLK 
#2] MOVE_BLK_VARIANT = V1.2 
27) UMOVE_BLK 
327) FILL_BLK 
#27 UFILL_BLK 
SET Swap 
» Array DB 


a >=1 4 -o “> -{=] 


vy Network 4: Speed setpoint out of range +/- 50 r/min > Manipulated_variable_speed_AO = 0 / Return = TRUE 


Comment 


#Setpoint_ variable_speed_ 


speed_OK-—OE—N ouTi — 4° a 


Oo—IN 
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— Nao se esqueca de clicar sobre Fed Save project. a funcao concluida "CONTROLE DE 


VELOCIDADE DO MOTOR" [FC10] é apresentada em seguida no FUP. 


..'U1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] > Program blocks » MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10] — 2X 


dese kh EA Sle: a: S| OCeaeseL. S&T & 
MOTOR_SPEEDCONTROL 
Name Data type Default value Comment 
1 | Y Input 
2 a8 Setpoint_speed Real 
3 <Q ~ Output 
4 as Manipulated_veriable_speed_AO Int 
5 <4 v InOut 
6 2 <Add new> 
7 << v Temp 
8 a. Setpoint_speed_OK Bool 
° as Manipulated_variable_speed_Norm Real 
10 << Y Constant 
11 - <Add new> 
12 |<] Y Return 
3; * MOTOR_SPEEDCONTROL Bool 


& 


ms 4-1 > 4 


Y Block title: Speed control via analog output ia 
Comment 
vy = Network 1: check setpoint speed for correct input range +/- 50 rimin a 
Comment 
<= 
Real 
#Setpoint_speed — |N1 & 
50.0 — |N2 ere 
>= #Setpoint_ 
Real speed_OK 
#Setpoint_speed — |N1 = 
50.0 — IN2 —_—+ —_ —_ 
~ = Network 2: Normalise setpoint speed from +/-50 riminto +/-1 la] 
NORM_X 
Real to Real 
#Setpoint_ 
d_OK — 
ever EN #Manipulated_ 
0.0 — MIN variable_speed_ 
#Setpoint_speed — VALUE out — Norm 
50.0 — MAX ee 
v Network 3: Scale normalised setpoint speed for analog output to +/- 27648 
SCALE_X 
Real to Int 
#Setpoint_ 
speed_OK— EN 
O— MIN 
#Manipulated_ #Manipulated_ 
variable_speed_ variable_speed_ 
Norm — VALUE eon—“O = 
27648 — MAX ee 
- 


Network 4: Speed setpoint out of range +/- 50 rimin > Manipulated_variable_speed_AO = 0/ Return = TRUE 


#Manipulated_ #MOTOR_ 
#Setpoint_ variable_speed_ SPEEDCONTROL 
speed_OK-—OFN oumi — 40 = 


O—IN \o—_———— — 
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7.3 Configuracgao canal de saida analogica 


— Abra a'configuragao de dispositivo' com um clique duplo. 


JA Siemens - G:\Automation\032-500_Analog_V 


Project Edit View Insert Online Options 
FYE swveproject SX = xX 9 


Project tree 


Y _} 032-500_Analog_Values 
I Add new device 
dh Devices & networks 
> [j@ CPU1S16F [CPU 1516F-3 PN/DP] 


; & On sag) pes 
> [Sgt Program blocks 
> [38 Technology objects 


— Verifique a configuragao de enderego e a configuragao do canal de saida analdgico 0. 
(— -A-enderego: 64...71 — propriedades —> geral > saida 0 - 3 > saidas > canal 0 
— tipo de emissao: Tensao —> faixa de emissao: +/- 10 V > comportamento no CPU- 
STOP: Destligar) 


032-500_Analog_Values > CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] 


j= Topology view |g, Network view _|f¥ Device view 


dt [cru1si6F Device overview 


WY? Module 
PM 190W 120/230VAC 
y CPUISI6F 

> PROFINETinterface_1 

>» PROFINETinterface_2 
DP interface_1 

DI 32x24VDC HF_1 

DQ 32x24VDCI0.5A ST_1 

Al 8xU/IRTDITC ST_1 

AQ 4xU/ ST_1 


B 


laddress Q address 


[iu [>] 


pooooooooc eo ceo CoO oO Gd 


i | ec Properties |i Info @| x Diagnostics | 


General ] 10 tags System constants | Texts 
> General l] ch 10 
> 
> Module parameters said 
~ Output 0-3 
General Parameter settings: | Manual |~ | 
Outputs 
Ghannelo Diagnostics 
Channel 1 n ps 
Channel 2 LINO suppy ae 
Channel 3 Wire break 
lO addresses (_] Short circuit to ground 
Hardware identifier 4 0 Overflow 
, (_) underflow 
Output 
Output type: | Voltage eal 
Outputrange: | +/-10 Vv |r] 
Reaction to CPU STOP: | Shutdown |y] 
Substitute value 
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7.4 Expandir a tabela de variaveis para sinais analdgicos 


— Abra a 'Tabela de variaveis_sistema de classificagao' com um clique duplo. 


Siemens - G:\Automation\032-500_Analog_Values\0 


oject Edit View Insert Online Options Tools 
F C1 Ed Seveproject SM 32] 7 KX HEE 
Project tree 


Devices 
HOO 


¥ _) 032-500_Analog_Values 
i Add new device 
am Devices & networks 
= | CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] 
B¥ Device configuration 


| Online & diagnostics 
> [i Program blocks 
> [3 Technology objects 
» External source files 
St La PLC tags 
& Show all tags 
i Add new tag table 
34 Default tag table [54] 


— Anexe a 'Tabela de variaveis_sistema de classificagao' nas variaveis globais para o 
processamento analdgico. Vocé pode adicionar uma entrada analdgica—B8 e uma saida 
analdégica —U1. 

(> -U1 > %AW64 > -B8 > %EW64) 


032-500_Analog_Values >» CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] > PLC tags > Tag table_sorting station [30] 


<M Tags | User constants 
2 | % ax = 
Tag table_sorting station 
Name Data type Address Retain Visibl.. Acces... Comment 
1 <«@ $5 Bool %11.6 (2) {4 pushbutton manual mode cylinder -M4 retract (no) [a 
160C~C i] 6 Bool %11.7 7] (4 pushbutton manual mode cylinder -M4 extend (no) 
17 «a Q1 Bool %Q0.0 7] (4 conveyor motor -M1 forwards fixed speed 
18 «a Q2 Bool %Q0.1 7} 7} conveyor motor -M1 backwards fixed speed 
19 <a Q3 Bool %Q0.2 7] 7) conveyor motor -M1 variable speed 
20 <a 2 Bool %Q0.3 7} 3} cylinder -M4 retract 
27 <a “VB Bool %Q0.4 7} 7} cylinder -M4 extend 
22 <a 1 Bool %Q0.5 A M _ display,main switch on* 
Bia +2 Bool %Q0.6 7} M4 _— display,manual mode* 
24 <a 3 Bool %Q0.7 7} (4 display automatic mode” 
23 <a P4 Bool %Q1.0 A M _ display,emergency stop activated” 
26 <a PS Bool %Q1.1 7} 7} display automatic mode started” 
27 <a 6 Bool %Q1.2 7} M4 display cylinder -M4 ,retracted” = 
28 <a 7 Bool %Q1.3 A M4 display cylinder -M4 ,extended” J 
29 <a ui Int %QW64 7} {4s manipulated value speed in 2 directions +/- 10V 
30 <a -B8 Int IWS 7} (4 __ sensor actual value speed 0 ...10V 
31 <Add new> 
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7.5 Acionamento do modulo no modulo organizacional 


— Abra o médulo organizacional "Main [OB1]" com um clique duplo. 


JA Siemens - G:\Automation\032-500_Analog_Values\03 


Project Edit View Insert Online Options Tools ' 


2F Dy Gd Save project 3) XM #2] = XK Me Git 


Project tree 


OO 


¥ _) 032-500_Analog_Values 
i Add new device 
gy Devices & networks 
» [jg CPU1S16F [CPU 1516F-3 PN/DP] 
BY Device configuration 
%) Online & diagnostics 
y; fe Program blocks 


ull 


3 MOTOR_AUTO [FB1] 
@ MOTOR_AUTO_DB [DB1] 


— Anexe a variaveis locais do OB1 na variavel temporaria 'CONTROLE DE VELOCIDADE 
DO MOTOR_Ret_Val'. Elas serao necessarias, para poder ligar o valor de retorno da 
fungao "CONTROLE DE VELOCIDADE DO MOTOR". 


(+ Temp —> Motor_Controle de velocidade_Ret_Val — Bool) 


032-500_Analog_Values >» CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] > Program blocks >» Main [OB1] 


axes & ER sole: BE]B COBB leL STE = 
Main 
Name Data type Default value Comment 
1 <> Input 
2<aq:5 Initial_Call Bool Initial call of this OB 
3 as Remanence Bool =True, if remanent data are available 
4 <1 vy Temp 
5 as Motor_speed_monitoring_Ret_Val Bool {3 
6 2 <Add new> = 
7 << Y Constant 
8 2 <Add new> 
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— Marque o titulo do médulo do OB1 e clique em seguida em Ki, para adicionar uma nova 


rede 1 antes das outras redes. 


SB: a: (=|8 OCOAGSSleLs &2ZH 


Data type Default value Comment 


Initial_Call Bool Initial call of this OB 
Remanence Bool =True, if remanent data are available 
y Temp 
2 Motor_speed_monitoring_Ret_Val Bool 
a <Add new> 
Constant 


<Add new> 


6 af6eae8 


On aur Wn = 


Main Program Sweep (Cycle)* a 


Comme 


vy Network 1: Control conveyor motor forwards in automatic mode 


Comment 


— Arraste agora sua fungao "CONTROLE DE VELOCIDADE DO MOTOR [FC10]" através 


do Drag & Drop na rede 1 na linha verde. 


I TIA Siemens - G:\Automation\032-500_Analog_Values\032-500_Analog_Values 


Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation 


Fy Ed seveproject SM #3) 2 X 2 M2 SEG BR & coonline M cooffine Jo I x 5 1) PORTAL 


Project tree 


Devices 


OO aise eh ER S[Cl]St asel¥ O&O Gas 2s eee =a 3 
Main x 
 _) 032-500_Analog_Values Name Data type Default value ‘Comment Sg 
Wi Add new device 1 <0 Y Input i 
ah Devices & networks 2<a8 Initial_Call Bool Initial call of this OB 
xe i | (CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] 3 a." Remanence Bool =True, if remanent data are available 
BY Device configuration 4 <i v Temp 
Q| Online & diagnostics 5 las Motor_speed_monitoring_Ret_Val Bool E 
nd fe Program blocks 6 2 <Add new> a 
i Add new block =17 <Q ~ Constant 
3 Mein [081 8 


3 MOTOR_AUTO [FB1] 
@ MOTOR_AUTO_DB [DB1] 
> [38 Technology objects 

» External source files 

> Ca Pictags 

» [ig PLC date types 

> [GQ Watch and force tables 

» im Online backups 

» & Traces 


Y Block title: “Mein Program Sweep (Cycle)* 


Comment 


vy Network 1: 


Comment 
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— Religue também aqui os contatos, assim como mostrado a seguir, com as constantes e 


variaveis globais e locais. 


032-500_Analog_Values >» CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] >» Program blocks > Main [OB1] 


Data type Default value Comment 


Initial_Call Bool Initial call of this OB 

Remanence Bool =True, if remanent data are available 
Temp 

Motor_speed_monitoring_Ret_Val Bool 

<Add new> 
Constant 

<Add new> 


On Aanwnr wn 


Y Block title: “Main Program Sweep (Cycle)” 


Comment 


vy Network 1: Speed control analog oputput conveyor motor 


Comment 


C10 
"MOTOR_SPEEDCONTROL™ 


#Motor_speed_ 


monitoring_Ret_ 


Ret_Val — LG 
Manipulated_ 
variable,  “QW64 
--—= EN speed_AO — *-U1" 
15.0 — Setpoint_speed ENO — 


— Mude aligagao da variavel de Output "Motor da correia_automatico" na rede 2 em '-Q3' 
(Motor da correia —M1 velocidade variavel), para que o motor da correia seja comandado 


considerando a definigao da velocidade analdgica. 


(> -Q3) 
032-500_Analog_ Values >» CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] > Program blocks > Main [OB1] —if mx 
were EA sla: a:Elv ©COC4EPEL ATH =| 
T= rrr — 
~ Network 2: Control conveyor motor forwards in automatic mode ka 
DB1 
*MOTOR_AUTO_ 
be" 
WB1 
"MOTOR_AUTO" 
== EN |__| 


"40.2 Automatic_ 
“SO” — mode_active 


& 40.3 
‘0.1 “SY — Start 
“KO — 40.4 
*40.5 *S2" = Stop 
“BT —— 3k _—— Enable_OK = 
40.0 Safety 
*-A1" =—© shutoff_active 
Conveyor_ 
m1 0 motor_ 
84° — Sensor_slide automatic_ 
a 7 
“41.3 Sensor end | 74 =I 


a *-Q3" S Bool %Q0.2 conveyor motor -M1 variable speed 
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7.6 Salvar programa e compilar 


— Para salvar o seu projeto, no menu selecione o botdo Fed Save project, Para compilar 


todos os blocos, clique na pasta "médulo do programa" e selecione o simbolo no menu 


ial] 


5 


para compilar. 


=) 


alll 


4 fed Save project _, vigdulo do programa —> 


TIA Siemens - G:\Automation\032-500_Analog_Values\032-500_Analog_Values 


Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation 


FOE swept BX Be XE Ot EG RF coonine F coottine fp IE XS PORTAL 


Devices 


a+ n>) a x si ot BE 


ew 


suoinpnijsuy 


1] 032-500_Analog_Values [al ~ Block title: “Main Program Sweep (Cycle)* 
i Add new device 


am Devices & networks 
~ (jm cPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] ~v Network 1: Speed control analog oputput conveyor motor 


BY Device configuration Comment 


Comment 


| Online & diagnostics 

> [et Program blocks C10 
I Add new block "MOTOR_SPEEDCONTROL” 
2 Main [081] F 
3 MOTOR SPEEDCONTROL [FCi0} ica nek. 
3 MOTOR_AUTO [FB1] Ret_Val — Ve! 
@ MOTOR_AUTO_DB [DB1] Menipulated_ 

>» [@ Technology objects variable. “/QW54 

» External source files -— oo OT 

» [a PLC tags 

» [ie PLC data types 

» Watch and force tables 

> [iQ Online backups 


___ Comment 
—— 7 > | tl >] [100% 


< a 
[a Properties [info BD] Diagnostics 
< Portal view = Exc ® the proj ane 


15.0 — Setpoint_speed ENO — 


Network 2: Control conveyor motor forwards in automatic mode 


— Na area 'Info', 'Compilar' sera mostrado em seguida, qual bloco péde ser compilado com 


éxito. 


Properties |} Info @| 2] Diagnostics 


General a| Cross-references | Compile | Syntax | 


CNG) [ Show all messages + | 


Compiling completed (errors: 0; warnings: 0) 


1! Path Description Goto ? Errors Warnings Time 

@ ~ cruisier A 0 0 2m 
iv} Y Program blocks - f0) 0) 122 
iv} MOTOR_SPEEDCONTRO... Block was successfully compiled. - 422222 
iv) Main (OB1) Block was successfully compiled. - ee as 
6: Compiling completed (errors: 0; warnings: 0) yr ts 
<| Mm > 
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7.7 Carregar programa 


— Apds uma compilagao bem sucedida, o comando completo pode ser carregado com o 
programa criado, incluindo a configuracao de hardware, como foi ja descrito antes nos 
mddulos. 


(> B) 


JA Siemens - G:\Automation\032-500_Analog_Values\032-500_Analog_Values 


Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation 
3F Fy Ed soveproject XM 32) 2 X M2 Gt Ty PO! 
Project tree 


Devices 


OO 


Ve Cees ley &T H =| 


P= 1 on 


Y _} 032-500_Analog_Values 
Wi Add new device 
hy Devices & networks 


suononaysuy 2 


& >= 4 -o 4 {=] 


Y Block title: “Main Program Sweep (Cycle)” 


evice configuration 
| Online & diagnostics 
> [el Program blocks 
I Add new block 
3 Main [081] 
3 MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10] 
3% MOTOR_AUTO [FB1] 
@ MOTOR_AUTO_DB [DB1] 


Buysey jc) 


| 
Network 1: Speed control analog oputput conveyor motor = 


C10 
"MOTOR_SPEEDCONTROL™ 


syse| kil 


#Motor_speed_ 
monitoring_Ret_ 


» & Technology objects Ret_Val —Val LU 
» External source files Manipulated_ = 
> [a PLCtags variable,  ‘QW64 = 
ea necae tex eS — = speed AD —“U1 3 

15.0 — Setpoint_speed ENO — ” 


> (2) Wetch and force tables 
» [ig Online backups 
_ fa = 


> | Details view 


4 Portal view EET [IA ETE ¢ 
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7.8 Observar os blocos do programa 


— Para a observagao do programa carregado, o bloco desejado deve ter sido aberto. Em 


= 
seguida a observagao pode ser ligada/desligada com um clique sobre o simbolo 


(> Main [OB1] >) 


..Nalog_Values >» CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] > Program blocks > Main [OB1] -— if & XxX 


Y Block title: “Main Program Sweep (Cycle)* 


Comment 


v Network 1: Speed control analog oputput conveyor motor 


Comment 
“CIO 
"MOTOR_SPEEDCONTROL” 
#Motor_speed_ 
monitoring_Ret_ 
Ret_val — Val 
Manipulated_ 
variable. %QW64 
ee — =. speed_AO —*-U1" 
15.0 — Setpoint_speed ENO — 


..nalog_ Values » CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] > Program blocks > Main [OB1] —if xX 


Sala: aE Cc@aes 2. &PB a 


a oo Pf aA -ol + f=] 


Y Block title: “Main Program Sweep (Cycle)* 


Comment 


y= Network 1: Speed control analog oputput conveyor motor 


Comment 


FALSE 
#Motor_speed_ 
monitoring_Ret_ 
Ret_Val|-- Val 


Manipulated_| 8294 
variable_| “QW64 


15.0 
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— A fungao solicitada no mddulo organizacional "Main [OB1]" "CONTROLE DE 
VELOCIDADE DO MOTOR" [FC10] pode ser selecionada com um clique no lado do 
mouse direto para ‘abrir e observar', e assim observar o cdédigo de programa na fungao. 
(+ CONTROLE DE VELOCIDADE DO MOTOR [FC10] > abrir e observar) 


—- xX 


..Nalog_Values >» CPU1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] > Program blocks > Main [OB1] 


a oo=) ft a -o 4 4-] 


v Network 1: Speed control analog oputput conveyor motor [a] 
Comment 
Modify > 
Open 
Define tag Ctrl+Shift+! 
Rename tag... CtrleShift+T 
Rewire tag... CtrleShift+P 
very, cut Ctrl+x 
5s) Copy Ctrl+C 
Ga Paste Ctrl+V iv] 
X Delete Del Sn 


..1516F [CPU 1516F-3 PN/DP] > Program blocks » MOTOR_SPEEDCONTROL [FC10] —_-i eX 


Block interface 


Call path: Main [OB1] 
e os ff 4a ol > f=] 


vy = Network 3: Scale normalised setpoint speed for analog output to +/- 27648 


Comment 


8294 
#Manipulated_ #Manipulated_ 
variable_speed_ variable_speed_ 
Norm AO 


27648 
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7.9 Arquivamento do projeto 


— Finalmente, ainda pretendemos arquivar o projeto completo. Por favor, selecione no 
menu -> 'Projeto' o item —'Arquivar ...'. Selecione uma pasta, na qual se quer arquivar o 
projeto e salve como tipo de dado no 'TIA Portal project archives’. 
(— Projeto > "Arquivar > TIA Portal-Arquivos de projeto—> 032- 


500_valores_analdgicos.... >Save (Salvar)) 


vA Siemens - G:\Automation\032-500_Analog_Values\032-500_Analog_Values 


Project |Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation 
(3 New... he @: Sh LG BR & coonline y# coottiine Jo RIB x” PORTAL 
b LY Open... Ctrl+O 
Migrate project... 
Close Ctrlew ee 
G save Ctrles || VW eCEGaBBl L&T Bila 
Save as... Ctrl+Shift+s J 
Delete project... Ctrl+e : oT 2. 
CU | | 3 
Retrieve... 
Network 1: Speed control analog oputput conveyor motor 
EP Card ReaderiUSB memory » = QJ 
SP Memory card file » = accross lat 
Ea 
Upgrade FCO =|é 
& Print... Ctrl+P "MOTOR_SPEEDCONTROL™ 
& Print preview... 


#Motor_speed_ 
monitoring_Ret_ 


[> Export module labeling strips... 


SySE | Kill 


- Ret_Val — Va! 
G:\Automation|03...1032-500_Analog_Values Manipulated_ 
G:\Automation\__...1032_300_Analog_Values veriable_| “QW54 
G:\Automat...\1032_300_IEC_Timers_Counters EN speed_AO}—*-U1" 
G:\Automation\...1032_200_FB-Programming 15.0 —4Setpoint_speed ENO 


G:\Automation|...1032_200_FB-Programming 


saueiqry 


Exit 


vy Network 2: Control conveyor motor forwards in automatic mode 


Gel 


WE TCT STO TOTCE 
> Online backups Comment 
Do = 


tt > till 


< 


| =Q Properties |? Info 


terminated \Q 
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8 Lista de verificagao 


Descrigao 


Verificado 


Compilagao bem sucedida e sem mensagem de erro 


Carregamento bem sucedido e sem mensagem de erro 


Ligar o sistema (-KO = 1) 

Cilindro recolhido / Mensagem de retorno ativada (-B1 = 1) 
DESLIGA EMERGENCIA (-A1 = 1) nao ativado 

Modo de operagao AUTOMATICO (-SO0 = 1) 

Botao de parada do automatico nao acionado (-S2 = 1) 
Acionar brevemente o botao de partida pas is a(-S1 = 
Sensor da rampa ocupada ativado (-B4 = 1) 

em seguida liga o motor da correia-M1 em rotagao variavel 
(-Q3 = 1) comuta para ligado e permanece ligado. 

A velocidade corresponde ao valor nominal de rotagao na 
area +/- 50 rpm 


— 


Sensor do final da correia ativado (-B7 = 1) > -Q3 = 0 
(apds 2 segundos) 


Acionar brevemente o botao de parada do automatico 
(-S2 = 0) > -Q3 =0 


Ativar PARADA DE EMERGENCIA (-A1 = 0) > -Q3 = 0 


Tipo de operagao manual (-SO = 0) > -Q3 = 0 


Desligar instalagao (-KO = 0) > -Q3 =0 


Cilindro nao recolhido (-B1 = 0) > -Q3 = 0 


Projeto arquivado com sucesso 
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9 Exercicio 


9.1 Definicao da tarefa — Exercicio 


Neste exercicio, a fungao "MONITORAMENTO DE VELOCIDADE_DO MOTOR" [FC11] deve 
ser apresentada adicionalmente. 


O valor real sera posto como valor analégico -B8 (o sensor de valor real do motor +/-10V 
correspondem +/- 50 rpm) a disposicgao e questionado em uma entrada da fun¢gao 
"MONITORAMENTO DE VELOCIDADE_DO MOTOR?" [FC11]. O tipo de dado é aqui 16-Bit, 
numero inteiro (Int). 


Na fungao, este valor real de velocidade sera normatizado primeiro na area+/-1 como numero 
de ponto flutuante de 32-Bit (real). 


O valor real normatizado de velocidade sera escalado em voltas por minuto (faixa: +/- 50 rpm) 
numero de ponto flutuante de 32-Bit (Real) e posto a disposigao em uma saida. 


Os quatro valores limites a seguir podem ser definidos como numero de pontos flutuantes de 
32-Bit (Real) nas saidas do mddulo, para monitora-las na fun¢ao: 


Velocidade> Velocidade limite de disturbio maximo 
Velocidade> Velocidade limite de aviso maximo 
Velocidade < Velocidade limite de aviso min 


Velocidade < Velocidade limite de disturbio min 


Se o valor limite for excedido ou nao alcangado, assim sera atribuido ao Bit de saida 
correspondente o valor TRUE (1). 


Havendo um disturbio, 0 circuito de protegao do bloco funcional"MOTOR_AUTO" [FB1] deve 
ser disparado. 


Gratuito para o uso em centros de treinamento/ pesquisa e desenvolvimento. © Siemens AG 2017. Todos os direitos reservados. 35 
SCE_PT_032-500 Analog Values_S7-1500_R1703.docx 


Documentagao de treinamento SCE | Modulo TIA Portal 032-500, Edigao 05/2017 | Digital Factory, DF FA 


9.2 Esquema de tecnologia 


Aqui vocé pode ver 0 esquema de tecnologia para a tarefa. 


Sortieranlage / Sorting station i Zusatzliche Werte 


Metall/ 
metal 


Plasti 
Rutsche/Slide > Férderband/Conveyor — non 


Additional values 


-B9 externer Stellwert Drehzahl/ 
external manipulated value speed 


5.0 U/min (rpm) 
-B3 Motor aktiv/ | 


motor active -U1 Stellwert Drehzahl/ 
e manipulated value speed 
B8 Istwert Drehzahl/ 5.0 U/min (rpm) 5.0 
actual value speed ~~ U/min (rpm) 
1.0 m/s 


Imagem 3: Esquema de tecnologia 


Schalter der Sortieranlage Automatikbetrieb Handbetrieb / Manual mode 
Switches of sorting station Automatic mode -S3 Tippbetrieb -M1 vorwarts/ 
-P1 ein/on -P5 gestartet/started Manual -M1 forwards 
 -Q0 Hauptschalter/Main switch __. St Start/start -S4 Tippbetrieb -M1 riickwarts/ 
Manual -M1 backwards 


-P4 aktivierv/active 


[E] -At NOTHALT/Emergency stop ___ -S2 Stopp/stop 


-P7 ausgefahren/extended 


-S6 Zylinder -M4 ausfahren/ 
-P2 Handimanual_ -P3 Auto/auto cylinder -M4 extend 

__ -S0 Betriebsart/operating mode -S5 Zylinder -M4 einfahren/ 
cylinder -M4 retract 


-P6 eingefahren/retracted 


Imagem 4: Painel de comando 
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9.3 Tabela de atribuicao 


Os seguintes sinais sao necessarios como operandos globais para esta tarefa. 


DE Tipo Identificagao | Integrada NC/NO 
E 0.0 BOOL -Al Aviso PARADA DE EMERGENCIA ok NC 
E 0.1 BOOL -KO “Ligar" instalagao NO 
Interruptor de selecdo da operacdo manual Manual = 0 
E0.2 BOOL -S0 pa 
(0)/ automatica (1) Automatico =1 
E 0.3 BOOL -S1 Botao de inicio do sistema automatico NO 
E 0.4 BOOL -S2 Botao de parada do sistema automatico NC 
E0.5 BOOL -B1 Sensor do cilindro -M4 recolhido NO 
E 1.0 BOOL -B4 Sensor da rampa ocupado NO 
E 1.3 BOOL -B7 Sensor para a peca no final da correia NO 
EWe4 BOOL _B8 Sensor de valor efetivo da rotagao do motor 


+/-10V corresponde a +/- 50 rom 


DA Tipo Identificagao | Integrada 
A0.2 BOOL -Q3 Motor da correia -M1 em rotacao variavel 
AW 64 BOOL Ut Valor de ajuste da rotagao do motor em 2 


diregoes +/-10V corresponde a +/- 50 rpm 


Legenda referente a lista de atribuicoes 


DE Entrada digital DA Saida digital 
EA Entrada analdgica SA Saida analdgica 
E Entrada A Saida 


NC Normally Closed 
(contato de interrup¢ao) 


NO Normally Open 
(contato de estabelecimento) 


9.4 Planejamento 


Agora, planeja de modo auténomo a implementagao da defini¢ao da tarefa. 
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9.5 Lista de verificacao — Exercicio 


Descrigao 


Verificado 


Compilagao bem sucedida e sem mensagem de erro 


Carregamento bem sucedido e sem mensagem de erro 


Ligar o sistema (-KO = 1) 

Cilindro recolhido / Mensagem de retorno ativada (-B1 = 1) 
DESLIGA EMERGENCIA (-A1 = 1) nao ativado 

Modo de operagao AUTOMATICO (-S0 = 1) 

Botao de parada do automatico nao acionado (-S2 = 1 
Acionar brevemente o botao de partida automatica (-S 
Sensor da rampa ocupada ativado (-B4 = 1) 

em seguida liga o motor da correia-M1 em rotagao variavel 
(-Q3 = 1) comuta para ligado e permanece ligado. 

A velocidade corresponde ao valor nominal de rotagao na 
area +/- 50 rpm 


= 1) 


Sensor do final da correia ativado (-B7 = 1) > -Q3 =0 
(apds 2 segundos 


Acionar brevemente o botao de parada do automatico 
(-S2 = 0) > -Q3 =0 


Ativar PARADA DE EMERGENCIA (-A1 = 0) > -Q3 = 0 


Tipo de operagao manual (-SO = 0) > -Q3 = 0 


Desligar instalagao (-KO = 0) > -Q3 =0 


Cilindro nao recolhido (-B1 = 0) > -Q3 = 0 


Rotagao> Limite de velocidade, disturbio max— -Q3 = 0 


Rotagao> Limite de velocidade, disturbio min -Q3 = 0 


Projeto arquivado com sucesso 
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10Informacao adicional 


Para o treinamento inicial ou aprofundamento, é possivel encontrar informagées adicionais de 
orientagao, como: Getting Started, videos, tutoriais, aplicativos, manuais, guias de programacao 


e testes de software/firmware, no link a seguir: 


www.siemens.com/sce/s7-1500 
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